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Laboratorio Tecnoldgico de Metalurgia LTM, es una empresa orgullosamente mexicana que presta servicios de analisis
quimicos-metalurgicos para la industria en general.

Nuestros objetivos son el brindar a nuestros clientes la seguridad y confianza que se requiere en la obtencion de resultados en
base a sus necesidades. Esto es gracias al intelecto humano capacitado y con conocimiento en los procesos quimico analiticos
y metalurgicos; junto con equipos de Ultima generacion y alta tecnologia que nos permiten competir con cualquier laboratorio
nacional o extranjero.

Estamos estrategicamente localizados en la ciudad de Hermosillo, Sonora; lo que nos permite acceso a puertos y frontera.
Ademas somos parte del Corporativo Sonora Naturals, lo cual fortalece nuestra infraestructura de logistica y alcance en todo
el pais. En el presente documento ponemos a su disposicion toda nuestra gama de servicios y productos:



COMPROMISO CON LA CALIDAD

A peticion del cliente, nuestros servicios de metalurgia pueden
contar con el respaldo y certificacion de una PERSONA CA-
LIFICADA (Qualified Person (QP)) con mas de 30 afnos
de experiencia en metalurgia y procesamiento de minerales
en base a la Norma Canadiense NI 43-101 vy el Codigo JORC.

Lo cual brindaria la ventaja de poder desarrollar Estudios Eco-
nomicos Preliminares (PEA), Estudio de Pre-Factibilidad (PF) y
Estudio de Factibilidad (FS).

CERTIFICACION ISO 9001:2015 DE NUESTRO LABORA-
TORIO

Certificacion ISO 9001:2015, es un logro muy importante
para nuestra empresa, ya que el compromiso de calidad en
todos los servicios ofrecidos y satisfaccion del cliente se forta-
lece y se expande a todos nUestros procesos
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Ademds de generar el cimiento de la planeacion estratégica
como via de crecimiento estructurado para impactar en otros
sectores de la industria, compromiso establecido en la vision
de la empresa.

En sila certificacion ISO 9001:2015 es la columna vertebral
para el crecimiento y desarrollo de Laboratorio Tecnologico de
Metalurgia LTM.

CONTACTO CON LA ACADEMIA
Mantenemos alianzas con las universidades e instituciones
de investigacion de mayor prestigio en México; lo cual nos

permite el desarrollo de investigaciones, respaldo de nuestros
procesos y formacion del personal.
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ACREDITACION

PERRY JOHNSON LABORATORY
ACCREDITATION; INC,

Certificate of Accreditation

Perry Johnson Laboratory Accreditation, Inc. has assessed the Laboratory of:

Laboratorio Tecnologico de Metalurgia LTM, S.A. de C.V.
Carretera a Tecoripa Km 3.5, #351, Parque Industrial
‘Hermosillo, Sonora, México. CP 83299
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Contamos con la acreditacion de metodos validados por el sistema de gestion ISO/IEC 17025: 2017 a traves del organismo
de acreditacion Perry Johnson Laboratory Accreditation, Inc.

Con esto, nuestros clientes estaran seguros de nuestro compromiso con la tendencia global para garantizar 1a precision de los
datos analiticos en los procedimientos que llevamos a cabo.

Pueden consultar nuestros servicios acreditados a traves del certificado en la pagina web: metalurgicos.com.mx
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cODIGO

PPM_1
PPM_2
PPM_3
PPM_4
PPM_5
PPM_6
PPM_7
PPM_8
PPM_9

PPM_10

PPM_11

PPM_12

PPM_13

CODIGO

PME_1
PME_2
CODIGO
AMM_1
AMM_2
AMM_3
AMM_4
AMM_5
AMM_6

SERVICIOS

Preparacion y Manejo de Muestras Mineral (Codigo PPM)

QUEB-HOMO-CUART-PULY 80%, hasta 5 kg mineral 80% - 1.4"
KG excedente a 1os 5 kg estandar por servicio de QUEB-HOMO-CUART-PULY -140#
HOMO-CUART-PULV -140# mallas, mineral a -10 mallas
QUEB de mineral 80% a V4"
SECADO muestra a 70°-80° C, hasta 7 kg minera himedo
KG excedente de servicio PPM5 por SECADO
ANALISIS DE CALIDAD muestra PULV
LIMPIEZA con arena silice en cada muestra procesada
ANALISIS MALLA (#) para granulométrico
ANALISIS MALLA (#) para determinacion ORO LIBRE
REPORTE PESO de muestra recibida
CRITERIO ENTREGA URGENTE para preparacion de muestra
SERVICIO DE PREPARACION DE MUESTRA
Preparacion de Muestras Especiales (Codigo PME)

HOMO-PULV-CALC de carbon activado
QUEB de muestra mayor a 5 pulg, hasta 8 kg

Almacenamiento y Manejo de Muestras (Codigo AMM)
DEVOLUCION muestra no utilizada/PULV desde instalaciones LTM
DEVOLUCION muestra no utilizada/PULV ocurre paqueteria
ALMACENAMIENTO MENSUAL de recortes, después 60 dias naturales
ALMACENAMIENTO MENSUAL mineral PULV, después 60 dias naturales
DISPOSICION de recortes y mineral pulverizado
DISPOSICION ambiental




SERVICIOS

CODIGO Analisis de Rutina Monoelemental (Codigo AR)

AR_1 ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL mineral DIGESTION agua regia
AR_2 ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL  mineral DIGESTION 4 &cidos
AR 3 ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL en solucion, matriz agua
AR_4 ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL en solucion, matriz acidos
AR_5 ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL en solucion, CRITERIO URGENTE
AR_Ag  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Plata (AA)

AR_Al  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Aluminio (MP-AES)

AR_As  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Arsénico (MP-AES)

AR_Ba  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Bario (MP-AES)

AR_Be  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Berilio (MP-AES)

AR_Bi  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Bismuto (MP-AES)

AR_Ca  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Calcio (MP-AES)

AR_Cd  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Cadmio (MP-AES)

AR_Co  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Cobalto (MP-AES)
AR_Cr  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Cromo (MP-AES)
AR_Cu  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Cobre total

AR_CONC_Cu ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Concentrado Cobre

AR_Fe  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Hierro
AR_CONC_Fe ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Concentrado Hierro
AR_Hg  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Mercurio (MP-AES)

AR_K  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Potasio (MP-AES)

AR_Li  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Litio (MP-AES)
AR_Mg  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Magnesio (MP-AES)
AR_Mn  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Manganeso (MP-AES)
AR_Mo  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Molibdeno (MP-AES)
AR_Na  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Sodio (MP-AES)
AR_Ni  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Niquel (MP-AES)
AR_P ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Fosforo (MP-AES)
AR_Pb  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Plomo

AR_CONC_Pb ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Concentrado Plomo
AR_Sb  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Antimonio (MP-AES)
AR_Sc  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Escandio (MP-AES)
AR_Sn ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL  Estaiio (MP-AES)
AR_Sr  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Estroncio (MP-AES)
AR_V  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Vanadio (MP-AES)
AR_W  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Tungsteno (MP-AES)
AR_Zn  ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Zinc
AR_SO  Servicio de sobre limites

AR_CONC_Zn ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Concentrado Zinc

AR_CONGC_E ANALISIS RUTINA MONOELEMENTAL Concentrado

AR_SGEO SERVICIOS GENERALES




CODIGO

VHC_1
VHC_2
VHC_3
VHC_4
VHC_5
VHC_6
VHC_7
H_MM
VHC_8
VHC_9
CN_LIBRE
VHC_10
VHC_11
VHC_12
VHC_13
VHC_14

VHC_15
VHC_16
VHC_17
VHC_18
VHC_19
VHC_20
VHC_21
VHC_22
VHC_23
VHC_24
VHC_25
VHC_26

Analisis de Rutina Unitarios Via Himeda Clasica (Codigo VHC)

ANALISIS VHC Barita (BaS04)

ANALISIS VHC Carbén Fijo (C)

ANALISIS VHC Silicio (Si02)

ANALISIS VHC Azufre en minerales oxidados (S)
ANALISIS VHC Azufre en minerales sulfurosos (S)
DETERMINACION Densidad por Chatelier
DETERMINACION de Insolubles

DETERMINACION de Humedad

DETERMINACION de pH

DETERMINACION DE pH SOLUBILIZANDO MINERAL Y CENTRIFUGANDO

DETERMINACION CIANURO LIBRE con nitrato de plata (CN)
DETERMINACION Cianuro total por destilacion (CN)

Oxido de Calcio libre mediante titulacion con Acido Oxalico

DETERI\/IINACIQN Cobre soluble CN (AA)
DETERMINACION  Cobre soluble Acido Sulfirico (AA)
DETERMINACION Cobre Secuencial (AA)

CRITERIO ENTREGA URGENTE determinacion VHC

PERDIDAS por ignicion

ANALISIS VHC Cobre (Cu)

ANALISIS VHC Hierro (Fe)

ANALISIS VHC Plomo (Pb)

ANALISIS VHC Zinc (Zn)

ANALISIS VHC Altmina (AI203)

DETERMINACION de densidad aparente por inmersion en cera.
ANALISIS de roca total por fusién alcalina y determinacidn por ICP OES.
DETERMINACION Zinc soluble CN (AA)

DETERMINACION Zinc soluble Acido Sulfrico (AA)
DETERMINACION Zinc Secuencial (AA)

SERVICIOS



CODIGO Geoquimica de Elementos Trazas (Codigo SERVICIO_ICPOES)

SERVICIO_ICPOES_1 ICP OES HASTA 15 MUESTRAS SOLIDAS
SERVICIO_ICPOES_2 |CP OES HASTA 15 MUESTRAS SOLUCION CIANURADA
SERVICIO_ICPOES_3 ICP OES HASTA 15 MUESTRAS SOLUCION ACIDIFICADA
SERVICIO_ICPOES_E [CP OES MUESTRAS ADICIONALES 16 a 99
SERVICIO_ICPOES_S ICP OES MUESTRAS SOLIDOS 100 o mas muestras
SERVICIO_ICPOES_CN|CP OES MUESTROS LIQUIDA CIANURADA 100 0 mas muestras
SERVICIO_ICPOES_AC ICP OES MUESTROS LIQUIDA ACIDIFICADA 100 o mas muestras

cODIGO Analisis de Metales Preciosos (Cadigo AMP)

AMP-1

AMP-2
AMP-3
AMP-4

AMP-5
AMP-6
AMP-7

AMP-8

AMP-9
AMP-10
AMP-11
AMP -12
AMP-13

cODIGO

ANALISIS Au por EF-AA, Ag por EF-Gravimétrico, 30g, 13-10000 ppb Au/50-
1000 ppm Ag

ANALISIS Au por EF- GRAV, 30g, 1-1000ppm

ANALISIS Au/Ag por EF-Gravimétrico, 30g, 1-1000ppm Au/ 50-1000ppm Ag
ANALISIS Ag EF-Gravimétrico, 30gr, 50-1000ppm

ANALISIS Au por EF-AA, Ag Gravimétrico. Técnica ORO LIBRE, 13-10000ppb
Au/ 50-1000ppm Ag

ANALISIS Au/Ag por EF- Gravimétrico, técnica BULLION, 0.25gr

ANALISIS Au/Ag por EF-Gravimétrico,técnica ORO LIBRE, 1-1000ppm Au/ 50-
1000ppm Ag

ANALISIS Au/Ag EF-Gravimétrico, Concentrado 5g,1-1000ppm Au/ 50-
1000ppm Ag

CRITERIO ENTREGA URGENTE mineral

CRITERIO ENTREGA URGENTE concentrado, bullion u oro libre

ANALISIS Au por EF-MP AES, 30g

ANALISIS Ag por EF 200g

ANALISIS Au por EF-ICP-OES, Ag por EF-Gravimétrico, 30g

Analisis de Solubles por Cianuracion (Codigo ARCN)

ARCN_AU

ARCN_AG

ARCN_CU
ARCN_E
ARCN-1
ARCN-2
ARCN-3
ARCN-4
ARCN-5
ARCN-6

Oro en solucion de clanuro 0.03-100 ppm
Plata en solucion de cianuro 0.03-100 ppm
Cobre en solucion de cianuro

ELEMENTO ADICIONAL en solucion de cianuro
ORO cianuracion en caliente, 0.03-1000ppm
PLATA cianuracion en caliente, 1-100 ppm
ORO cianuracion en frio, 0.03-1000ppm
PLATA cianuracion en frio, 1-100 ppm
Elemento adicional por cianuracion en caliente
Elemento adicional por cianuracion en frio




SERVICIOS

CODIGO Procedimientos Metalurgicos (Codigo MET)

MET_1  Prueba de Lixiviacion en Columna
MET_2  Prueba de Lixiviacion en Botellas
MET_3  Prueba de Concentracion Gravimeétrica por Knelson
MET_4  Prueba de Concentracion Gravimétrica por Mesa
MET_5  Prueba de Flotacion Bulk
MET_6 Prueba de Hotacion Selectiva
MET_7  Prueba de Atricion en Carbon Activado (Nim.. Dureza)
MET_8  Prueba de Capacidad de carga en Carbon Activado
MET_9  Prueba de Velocidad de Adsorcion en Carbon Activado
MET_10 Métodos metallrgicos especificos
MET_11  Lixiviacion dinamica en tanque
MET_12  |Lixiviacion estatica Vat leaching
MET_13  Lixiviacion diagnostica
MET_14  |Lixiviacion con uso de reactor
MET_15 Calibracion de Molienda para calibracion de P80 y cargas metallrgicas
MET 16 Andlisis Granulometricos 10 mallas: 20#, 35#, 50#, 70#, 1004. 140#, 2004,
- 270#, 3254, 400#
MET_17  Andlisis Granulométrico Valorado 10 mallas (Au, Ag, Cu)
Extraccion por solventes Extraccion por solventes por soluciones acidificadas en
MET_18 0les
MET_19 Pruebas de asentamiento
MET_20 Determinacion de Indice de Trabajo de Bond (BWi)
MET_21  Determinacion de indice de Abrasion de Bond (Al)

CODIGO |Anélisis Minera Graficos (Codigo AMG)
AMG_1  Minera grafico en roca pulida y microscopio barrido
AMG_2  Minera grafico por difraccion de rayos x

CODIGO [Capacitacion en procedimientos especializados (Cddigo CPE)

CPE_1 Ensaye a Fuego; buen uso del litargirio
CPE_2  Ensaye a fuego y reactivos esenciales

CPE_3  Capacitacion en técnicas orientadas al ensaye a fuego
CPE_4  Capacitacion en técnicas orientadas a polimetalicos
CPE_5  Estudio de Factibilidad

CPE_6  (Capacitacion en determinacion de plata por agua regia y AA

Capacitacion en digestion dcida y determinacion multielemental por ICP OES 24
horas

cODIGO ‘Renta de espacios especializados (Codigo REE)

CPE_7

REE_1 Manejo de espacios y equipos especializados metalurgia
CODIGO |Venta de Soluciones Preparadas (Codigo VSP)
VSP_1  Preparacion de Solucion de Fenolftaleina (100 ml)
VSP_2  Preparacion de Solucion de Nitrato de plata (1000 ml)

VSP_3  Preparacion de Solucion de Rodanina (100 ml)
VSP_4  Preparacion de Solucion de acido oxalico.




REACTIVOS DE VENTA EN LTM

‘ REACTIVOS PARA METODOS DE TITULACION

Nitrato de Plata (AgNO,)
Acido Oxalico (HOOC-COOH)

Rodanina (C,H,NOS,)

Fenolftaleina (C,0H, ,0,)

|

1474

SOLUCIONES DE CALIBRACION

Solucion de 0.5 ppm - 10 ppm de Oro (Au) en Matriz de Cianuro de Sodio (NaCN)
Solucion de 0.5 ppm -10 ppm de Plata (Ag) en Matriz de Cianuro de Sodio (NaCN)
Solucién de 0.5 ppm - 10 ppm de Oro (Au) en Matriz de Acido (HCL al 10%)
Solucion de 0.5 ppm - 10 ppm de Plata (Ag)




ENSAYE A FUEGO

e Determinacion Gravimétrica
e Determinacion por instrumentacion analitica

DIGESTION ACIDA

e Digestion acida por agua regia 0 mezcla de 4 dcidos

e Determinacion por instrumentacion analitica de MP AES 4210

e Determinacion por instrumentacion analitica de ICP OES 5900 /
ICP OES 5110

e Determinacion por instrumentacion analtica de 240FS AA 'y
55AA.

ViA HUMEDA

Via humeda clasica

Via seca clasica

Andlisis granulométricos

Andlisis granulométricos con valoracion elemental

METALURGIA E INVESTIGACION

Pruebas de columnas y rodillos

Pruebas de flotacion y molienda
Concentracion gravimetrica Knelson
Concentracion gravimeétrica Mesa Vibratoria
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CATALOGO DE CONCEPTOS

PREPARACION DE MUESTRAS (CODIGO PM)

Quebrado de hasta 5 Kg de mineral 80% -1.4", homogenizado, cuarteado y pulverizado a 80%

UL -140#
PM-2 Quebrado por cada 1 Kg extra de mineral partiendo de PM-1
PM-3 Homogenizado, cuarteado y pulverizado a 80% menos 140 mallas, mineral a menos 10 mallas

PM-4 Quebrado de hasta 5 Kg de mineral 80% a 1/4”
PM-5 Secado de muestra a 70 °C a 80 °C de hasta 7 kg mineral humedo
PM-6 Secado de muestra a 70 °C a 80 °C por 1 kg mineral humedo extra partiendo de PM-5

PM-7 Andlisis de calidad de la muestra pulverizada en laboratorios externos (a definir con el cliente)
PM-8 Limpieza con arena silica en cada muestra procesada
PM-9 Andlisis por malla para la realizacion de granulométrico (a definir con el cliente)

PM-10 Andlisis por malla para la realizacion de técnica de oro libre

PM-11 Reporte del peso original de la muestra recibida en nuestro laboratorio
PM-12 Criterio de entrega urgente para preparacion de muestras

PM-13 Servicio de preparacion de muestras definido con el cliente

Nota. Todos los lotes incluyen limpieza entre grupo de muestras
Nota. Se recibird muestras con un tamafio de particula menor a 5 pulgadas

PREPARACION DE MUESTRAS ESPECIALES (CODIGO PME)

PME-1 Homogenizado, pulverizado y calcinado de carbon activado
PME-2 Quebrado por kilogramo de rocas con un tamano mayor a 5 pulgadas, hasta 8 kilogramos

Nota. La recepcion de muestras especiales es sujeta a disponibilidad del laboratorio l _] 4 \



CATALOGO DE CONCEPTOS

ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MUESTRAS (CODIGO AMM)

AMM-1 Devolucion de muestras no utilizadas o material pulverizado desde nuestras instalaciones
Devolucion de muestras no utilizadas o material pulverizado, ocurre por transportistas externos
(paqueteria)

AMM-3  Almacenamiento de recortes despues de 60 dias naturales (precio mensual)

AMM-4  Aimacenamiento de mineral pulverizado despugés de 60 dias naturales (precio mensual)
AMM-5 Disposicion de recortes y mineral pulverizado

AMM-6 Disposicion ambiental acorde al tipo de residuo generado

AMM-2

ANALISIS CUANTITATIVOS Y RUTINARIOS

ANALISIS DE RUTINA UNITARIOS (CODIGO AR)

AR-Ag Plata (AA) Ar-Mg Magnesio (MP-AES)
AR-Al Aluminio (MP-AES) Ar-Mn Manganeso (MP-AES)
AR-As Arsénico (MP-AES) Ar-Mo Molibdeno (MP-AES)
AR-Ba Bario (MP-AES) AR-Ni Niquel (MP-AES)
AR-Be Berilio (MP-AES) AR-P Fosforo (MP-AES)
AR-Bi Bismuto (MP-AES) AR-Pb Plomo (MP-AES)
AR-Ca Calcio (MP-AES) AR-Sb Antimonio (MP-AES)
AR-Cd Cadmio (MP-AES) AR-Sc Escandio (MP-AES)
AR-Co Cobalto (MP-AES) AR-Se Selenio (MP-AES)
AR-Cr Cromo (MP-AES) AR-5n Estano (MP-AES)
AR-Cu Cobre total (MP-AES) AR-Sr Estroncio (MP-AES)
AR-CuCN  Cobre soluble CN (AA) AR-Te Telurio (MP-AES)
AR-CuAc  Cobre soluble Acido (AA) AR-Ti Titanio (MP-AES)
AR-CuSec  Cobre Secuencial (AA) AR-TI Talio (MP-AES)
AR-Fe Fierro (MP-AES) AR-V Vanadio (MP-AES)
AR-Hg Mercurio (MP-AES) AR-W Tungsteno (MP-AES)
AR-K Potasio (MP-AES) AR-Y Ytrium (MP-AES)
AR-Li Litio (MP-AES) AR-Zn Zinc (MP-AES)

Nota. Los servicios rutinarios tambien pueden solicitarse a través de la determinacion por ICP-OES, dependiendo de la disponibilidad de Laboratorio LTM

©



CATALOGO DE CONCEPTOS

ANALISIS CUANTITATIVOS POR ViA HUMEDA CLASICA

ANALISIS DE RUTINA UNITARIOS ViA HUMEDA CLASICA (CODIGO VHC)

DETERMINACIONES

VHC_1 ANALISIS VHC Barita (BaS04)

VHC_2 ANALISIS VHC Carbon Fijo (C)

VHC_3 ANALISIS VHC Silicio (Si02)

VHC_4 ANALISIS VHC Azufre en minerales oxidados (S)

VHC_5 ANALISIS VHC Azufre en minerales sulfurosos (S)

VHC_6 DETERMINACION Densidad por Chatelier

VHC_7 DETERMINACION de Insolubles

H_MM DETERMINACION de Humedad

VHC_8 DETERMINACION de pH

VHC_9 DETERMINACION DE pH SOLUBILIZANDO MINERAL Y CENTRIFUGANDO
CN_LIBRE DETERMINACION CIANURO LIBRE con nitrato de plata (CN)

VHC_10 DETERMINACION Cianuro total por destilacion (CN)

VHC_11 Oxido de Calcio libre mediante titulacion con Acido Oxalico

VHC_12 DETERMINACION Cobre soluble CN (AA)

VHC_13 DETERMINACION  Cobre soluble Acido (AA)

VHC_14 DETERMINACION Cobre Secuencial (AA)

VHC-15 CRITERIO ENTREGA URGENTE determinacion VHC

VHC-16 PERDIDAS por ignicion

VHC_17 ANALISIS VHC Cobre (Cu)

VHC_18 ANALISIS VHC Hierro (Fe)

VHC_19 ANALISIS VHC Plomo (Pb)

VHC_20 ANALISIS VHC Zinc (Zn)

VHC_21 ANALISIS VHC  Alimina (Al203)

VHC_22 Determinacion de densidad aparente por inmersion en cera

VHC_23 ANALISIS de roca total por fusion y determinacion por ICP OES (muestra mineral).

VHC_CONC_23  ANALISIS de roca total por fusién y determinacidn por ICP OES (concentrado)

VHC_24 DETERMINACION Zinc soluble CN (AA)

VHC_25 DETERMINACION Zinc soluble Acido Sulftirico (AA)

VHC_26 DETERMINACION Zinc Secuencial (AA)



CATALOGO DE CONCEPTOS

GEOQUIMICA DE ELEMENTOS TRAZAS

GEOQUIMICA DE ELEMENTOS TRAZAS (CODIGO SERVICIO_ICPOES)

SERVICIO_ICPOES TRAZAS DE ELEMENTOS CON DIGESTION DE AGUA REGIA, POR 31 ELEMENTOS (ICP-OES)

ELEMENTO  LIiMITE DETECCION ELEMENTO  LiMITE DETECCION ELEMENTO  LIMITE DETECCION

Ag 20 mg/kg-800 mg/kg Fe* 0.01-10% Pb 1 mg/kg-1000 mg/kg

Al* 0.01-10% Ga 1 mg/kg-1000 mg/kg

As 1 mg/kg-1000 mg/kg K 0.01-10% S 0.05-10%

Be* 1 mg/kg-1000 mg/kg La” 1 mg/kg-1000 mg/kg Sh 1 mg/kg-1000 mg/kg

Bi 1 mg/kg-1000 mg/kg Li 1 mg/kg-1000 mg/kg Sc* 1 mg/kg-1000 mg/kg

Ca* 0.01-25% Mg* 0.01-10% Sn* 1 mg/kg-1000 mg/kg

Cd 1 mg/kg-1000 mg/kg Mn 1 mg/kg-1000 mg/kg Sr 1 mg/kg-1000 mg/kg

Co 1 mg/kg-1000 mg/kg Mo 1 mg/kg-1000 mg/kg U 1 mg/kg-1000 mg/kg

Cu 1 mg/kg-1000 mg/kg Na* 0.01-10% v 1 mg/kg-1000 mg/kg

Cr 1 mg/kg-1000 mg/kg Nb 1 mg/kg-1000 mg/kg W 1 mg/kg-1000 mg/kg
Ni 1 mg/kg-1000 mg/kg /n 1 mg/kg-10000 mg/kg
p* 0.01-10%

Nota. * La disolucion puede no ser completa por agua regia
Nota. ** Sulfuros solubles en Agua Regia

GEOQUIMICA DE ELEMENTOS TRAZAS

GEOQUIMICA DE ELEMENTOS TRAZAS (CODIGO SERVICIO_ICPOES)

SERVICIO_ICPOE TRAZAS DE ELEMENTOS CON DIGESTION DE MEZCLA 4 ACIDOS, POR 32 ELEMENTOS (ICP-OES)

ELEMENTO  LIMITE DETECCION ELEMENTO  LIMITE DETECCION ELEMENTO  LIMITE DETECCION
Ag 20 mg/kg-800 mg/kg Fe* 0.01-10% Pb 1 mg/kg-1000 mg/kg
Al 0.01-10% K* 0.01-10% S 0.05-10%
As 1 mg/kg-1000 mg/kg La” 1 mg/kg-1000 mg/kg Sh 1 mg/kg-1000 mg/kg
Be* 1 mg/kg-1000 mg/kg Li 1 mg/kg-1000 mg/kg SC” 1 mg/kg-1000 mg/kg
Bi 1 mg/kg-1000 mg/kg Mg* 0.01-10% on* 1 mg/kg-1000 mg/kg
Ca* 001-25% Mn 1 mg/kg-1000 mg/kg ort 1 mg/kg-1000 mg/kg
Cd 1 mg/kg-1000 mg/kg Mo 1 mg/kg-1000 mg/kg U 1 mg/kg-1000 mg/kg
Co 1 mg/kg-1000 mg/kg Na* 0.01-10% V* 1 mg/kg-1000 mg/kg
Cu 1 mg/kg-1000 mg/kg Ni 1 mg/kg-1000 mg/kg W~ 1 mg/kg-1000 mg/kg
P 0.01-10% n 1 mg/kg-10000 mg/kg
Cr 1 mg/kg-10 000 mg/kg Ga 1 mg/kg-10 000 mg/kg Nb 1 mg/kg-10 000 mg/kg

Nota. * La disolucidn puede no ser completa por mezcla de 4 dcidos r \



CATALOGO DE CONCEPTOS
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ENSAYE A FUEGO

ANALISIS DE METALES PRECIOSOS (CODIGO AMP)

AMP-1
AMP-2
AMP-3
AMP-4
AMP-5
AMP-6
AMP-7
AMP-8
AMP-9
AMP-10
AMP-11
AMP-12

AMP-13

Oro por ensaye a fuego y Absorcion Atomica, 30 g, 5-5,500 ppb

Oro por ensaye a fuego y Gravimetria, 30 g, 0.03-1,000 ppm

Oro y Plata por ensaye a fuego y Gravimetria, 30 g, 0.03-1,000 ppm

Plata por ensaye a fuego y Gravimetria, 30 g, 50-1,000 ppm

Oro y Plata por ensaye a fuego y Gravimetria, técnica oro libre

Oroy Plata por ensaye a fuego y Gravimetria, técnica bullion 0.25 g

Oro y plata por ensaye a fuego y determinacion gravimétrica, técnica ORO LIBRE
Oro y plata por ensaye a fuego y determinacion gravimétrica, Concentrado 5g, 0.03-1000ppm
CRITERIO ENTREGA URGENTE mineral

CRITERIO ENTREGA URGENTE concentrados, bullion u oro libre

Oro por ensaye a fuego y determinacion por MP AES, 30g

Plata por ensaye a fuego y determinacion por Instrumentacion Analitica, 200g

Oro por ensaye a fuego y determinacion ICP-OES, plata por ensaye a fuego y determinacion
gravimetrica, 30g

Nota. § - referente a que el costo es considerado en PM-1 r \



CATALOGO DE CONCEPTOS

SOLUBLES POR CIANURACION (CODIGO ARCN))

ARCN_AU  Oro en solucion de cianuro 0.03-100 ppm
ARCN_AG Plata en solucion de cianuro 0.03-100 ppm
ARCN_CU  Cobre en solucion de cianuro

ARCN_E  ELEMENTO ADICIONAL en solucion de cianuro
ARCN-1  ORO cianuracion en caliente, 0.03-1000ppm
ARCN-2  PLATA cianuracion en caliente, 1-100 ppm
ARCN-3 0RO cianuracion en frio, 0.03-1000ppm
ARCN-4  PLATA cianuracion en frio, 1-100 ppm
ARCN-5  Elemento adicional por cianuracion en caliente
ARCN-6  Elemento adicional por cianuracion en frio

PROCEDIMIENTOS METALURGICOS (CODIGO MET)

MET_1 Prueba de Lixiviacion en Columna

MET_2 Prueba de Lixiviacion en Botellas

MET_3 Prueba de Concentracion Gravimétrica por Knelson
MET_4 Prueba de Concentracion Gravimétrica por Mesa
MET_5 Prueba de Flotacion Bulk

MET_6 Prueba de Flotacion Selectiva

MET_7 Prueba de Atricion en Carbon Activado (NUm.. Dureza)
MET_8 Prueba de Capacidad de carga en Carbon Activado
MET_9 Prueba de Velocidad de Adsorcion en Carbon Activado
MET_10  Métodos metalirgicos especificos

MET_11  Lixiviacion dinamica en tanque

MET_12  Lixiviacion estatica Vat leaching

MET_13  Lixiviacion diagnostica

MET_14  Lixiviacion con uso de reactor

MET_15  Calibracion de molienda

MET_16  Analisis granulométrico

MET_17  Andlisis granulométrico Valorado

MET_18  Extraccion por solvente

MET_19  Pruebas de velocidad de sedimentacion

MET_20  Indice de molienda (BWi)

MET 21 Indice de abrasion (A) Nota. Criterios a definir con W\
19 7



CATALOGO DE CONCEPTOS

ANALISIS MINERA GRAFICOS (CODIGO AMG)

AMG-1 Minera grafico en roca pulida y microscopio barrido (MEB), en laboratorio externo
AMG-2 Minera grafico por difraccion de rayos x, en laboratorio externo

Nota. Determinaciones desarrolladas por un colaborador externo

CAPACITACION EN PROCEDIMIENTOS ESPECIALIZADOS (CODIGO CPE)

CPE-1 Ensaye a Fuego; buen uso del litargirio

CPE-2 Ensaye a fuego y reactivos esenciales

CPE-3 Capacitacion en técnicas orientadas al ensaye a fuego
CPE-4 Capacitacion en técnicas orientadas a polimetalicos
CPE_5 Estudio de Factibilidad

CPE_G Capacitacion en determinacion de plata por agua regia y AA 24 horas

CPE_7 Capacitacion en digestion acida y determinacion multielemental por ICP OES 24 horas
CPE_8 CAPACITACIONES DE LABORATORIO

RENTA DE ESPACIOS ESPECIALIZADOS (CODIGO REE)

REE-1 Renta de espacios y equipos especializados metalurgia
REE_2 Renta de mesa de rodillos, capacidad maxima 16 botellas

Terminos Generales y Condiciones
Instrucciones de entrega y transporte
de muestras

©



CRITERIOS DE RECEPCION

Limites Servicio ICP OES 32 elementos

1 Ag 20 fo 800 mg/Kg
2 Al 0.01 1o 10 %

3 As 1 fo 1000 mg/Kg
4 Be 1 to 1000 ma/Kg
5 Bi 1 to 1000 ma/Kg
6 Ca 0.01 1o 25 %

7 Cd 1 to 1000 mg/Kg
8 Co 1 to 1000 ma/Kg
9 Cu 1 to 10 000 ma/Kg
10 Fe 0.01 1o 10 %

11 K 0.01 1o 10 %

12 La 1 to 10 000 mg/Kg
13 Li 2 to 1000 mg/Kg
14 Na 0.01 1o 10 %

15 Mg 0.01 1o 10 %

16 Mn 1 to 10 000 mg/Kg
17 Mo 1 to 1000 mg/Kg
18 Ni 1 to 1000 mg/Kg
19 P 0.01 1o 10 %

20 Pb 1 to 1000 mg/Kg
21 S 005 to 10 %

22 Sh 1 fo 1000 mg/Kg
23 Sc 1 fo 1000 ma/Kg
24 Sn 1 fo 1000 ma/Kg
25 Sr 1 fo 1000 ma/Kg
26 U 1 fo 1000 ma/Kg
27 ') 1 to 1000 ma/Kg
28 w 1 to 1000 ma/Kg
29 Zn 5 fo 10 000 ma/Kg
30 Cr 1 to 10 000 ma/Kg
31 Ga 1 fo 10 000 ma/Kg
32 Nb 1 to 10 000 mg/Kg
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LABORATOR|O
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LABORATORIO TECNOLOGICO DE METALURGIA LTM

Carretera a La Colorada #3571, Km. 3.5,
Parque Industrial. Hermosillo, Sonora, Mexico.
C.P. 83299
Teléfono: +52 (662) 251 05 03
https://metalurgicos.com.mx

Atencion y Ventas
ventas@metalurgicos.com.mx

Control de Documento y Vigencia: Documento técnico-comercial emitido y autorizado por la Direccion Comercial / Técnica.
Cddigo de control: CAT-COM-2026-V1

Fecha de actualizacion: Septiembre 2026
Estado: Documento vigente y autorizado. Sustituye y deja sin efecto todas las versiones anteriores. Las especificaciones técnicas y r \

disponibilidad estan sujetas a validacion previa con el departamento técnico.



